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1. ESTUDOS
11. ESTUDOS DE TRAFEGO

1.1.1. Introdugao

Conforme os termos de referéncia do edital, o nimero de operagéo do eixo padrao (N), foi calculado para um periodo de projeto estimado em 10 anos, isso de acordo com o Manual de Pavimentagdo do DNIT de 2006.

Estas contagens forneceram os subsidios para o objetivo do presente estudo, que foi o de avaliar o nimero equivalente de operagdes do eixo padrdo — o nimero “N’, durante o periodo de projeto, determinado para o
dimensionamento do pavimento.

Os periodos adotados para o presente estudo estao listados abaixo:

- ANO DA PESQUISAL.......oieceterce et 2013
— ANO DE ABERTURA ....comiiiiiiiet e 2014
- PERIODO DE PROJETO .......ommrrvvveeiesncssseeessesssssssseesssesssssesssesssneeenes 10 ANOS
— ENCERRAMENTO ..ot 2023

1.1.2. Projegao do trafego e do numero “N”

Para a projegéo do trafego futuro, foi adotada uma taxa de crescimento exponencial anual de 5%, tanto para as condigdes atuais como para as condigdes de projeto.

A atuagao do trafego sobre o pavimento, expressa pelo numero equivalente de aplicagdes do eixo padrdo de 8,2 t — numero N, foi determinada pela expressao:

N =365xP xVmx Fe x fc x fr

sendo:

P = Periodo de Projeto para 10 anos;

Vm = Volume médio diario de trafego;

Fe = Fator de eixos 8,2 ton;

Fc = Fator de carga

Fr = Fator climatico regional, adotou-se 1 considerando-se a pluviosidade da regiao
Adotaram-se os fatores de veiculos utilizados pelo DNIT:

. Onibus =0,3450

. caminhdo - leve =0,0630
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. caminh&o - médio =1,3710
. caminh&o - pesado =4,9860
. Ultra - pesado =11,2050

As solicitagbes sobre o pavimento no periodo compreendido entre os anos de 2012, ano de abertura ao trafego, e 2022, 10° ano de projeto, foram determinadas como sendo equivalentes a passagem de 1,47 x 104 repeticdes dos
eixos padréo de 8,2 t, numero "N".

1.2. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os servicos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtengao de informagdes sobre o terreno de forma a possibilitar a representagao grafica dos processos terrestres, constituindo-se no levantamento classico,
executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servigos desenvolvidos objetivaram a reprodugao em escritorio da situagao existente, além de outros elementos necessarios a execugao do projeto.

Apos o reconhecimento expedito do trecho, foi enviada uma equipe de topografia, com o propdsito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extenséo da faixa de dominio e cadastrar todas as caracteristicas de interesse,
como bordos da rodovia existente, casas, garagens, cercas, construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte, matas, pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede de apoio topografica, constituida de pinos, distribuidos ao longo do trecho. A partir da rede topografica de apoio, foram irradiados os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z),
armazenados convenientemente na coletora interna de dados da Estacéo Total Leika-Wild TC-400. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores da Empresa Suprenge, para serem processados, gerando
um plano cotado da faixa de dominio, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritorio, com a utilizagdo de software especifico para Projetos Rodoviarios (Posicdo Automagao Topografica), tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de interesse (M1) e (M2), foi
lan¢ado o eixo.

A linha base foi materializada no eixo da plataforma prevista, fixando-se em 20 m a distancia entre estacas sucessivas, tanto em tangentes como nas curvas, sendo a numeragao efetuada em quildmetros. A extenséo total locada
ficou em 1240,83 metros.

Na definicdo dos parametros de projeto da rodovia, procurou-se levar em conta as suas caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

Apos as analises realizadas, definicdo do nimero “N” e dos Estudos Topograficos, e com base na Instrugdo de Projeto Geométrico (DAER/RS) fica definido a referida via como Rodovia de Classe Especial, suportando volumes de
trafego conforme projetados para o 10° ano apds a abertura ao trafego, compreendidos entre os seguintes limites: VDM inferior a 300 veiculos dia, e regido plana e velocidade diretriz de 50 Km/h.

Em funcdo da pouca disponibilidade de area transversal, os critérios adotados devem justificar o tragado existente, com pequenas alteragdes. Assim, na definicdo do eixo locado procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis,
para serem utilizados na definicdo dos elementos de projeto.

Para a elaboragéo dos estudos Topogréficos, foram as seguidas Normas e especificagoes:

Normas de Projetos Rodoviérios (Volume 1)
- Manual de Pavimentagao do DAER;
- Instrucéo para a elaboragéo de Projeto Geométrico (DAER/RS)

1.3. ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os Estudos Hidrolégicos foram elaborados com o objetivo de identificar e avaliar a circulagdo e o volume das aguas que interferem no corpo estradal e que venham causar danos a via. Este relatdrio tem por objetivo descrever a

hidrologia, junto a situagdo atual das obras de arte existentes, e ou, a previsdo de novas estruturas.
A metodologia adotada segue as orientagdes basicas do Departamento de Estradas e Rodagem do Rio Grande do Sul (DAER/RS).

Foi projetado bueiros longitudinais a via e caixas boca de lobo para coleta das aguas pluviais.
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1.4. ESTUDOS GEOTECNICOS
141, INTRODUQAO

O presente relatorio refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios para a concep¢do e o dimensionamento dos Projetos de
Terraplenagem, Pavimentagéo e Drenagem.

14.2. METODOLOGIA

A elaboragéo dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagdo vigente dos érgéos publicos estadual.

1.4.3. ESTUDO DO SUBLEITO

a) Sondagem:
O subleito foi investigado através de sondagens feitas a trado, espagadas e de modo a caracterizar o0 material constituinte do subleito.

De cada horizonte foi coletado material em quantidade suficiente para realizagdo dos ensaios previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a
cada amostra. Foram preenchidos boletins de sondagem, e efetuada a classificagdo expedita de cada horizonte.

b) Ensaios Realizados:

De todas as amostras coletadas foram realizados os ensaios usuais, como:
- Compactagao na energia normal;

- ISC com moldagem na energia normal.

1.4.4. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

indice suporte de projeto:
A partir da anélise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de projeto (ISC):
ISC =12%

1.4.5. ORIENTACAO PARA O PROJETO GEOMETRICO

Face aos resultados obtidos recomenda-se que o greide seja bem prdximo do primitivo “colante”, de maneira a aproveitar o subleito consolidado existente e aterrando nos locais de solo de baixo suporte, quando possivel, devera
elevar-se de maneira a evitar as remogdes. Todo o material removido/escavado devera ser aproveitado quando possivel e 0 que sobra e considerado com baixa capacidade de suporte deve ser transportado para areas de bota-fora nao
sendo recomendado o seu reaproveitamento. A area do bota-fora esta localizada nas pegas graficas, conforme os Projetos em anexo.

1.4.6. SOLOS INADEQUADOS OU COM BAIXA CAPAC. DE SUPORTE

Séo solos nitidamente instaveis, apresentando em geral nos bordos da pista. Essa instabilidade do solo se da por excessiva umidade e de aeragao inviavel, e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte. Apresenta sob
forma de bols6es ou em areas restritas, que afetam o bom desempenho do pavimento existente.

1.4.7. SOLOS MOLES

N&o existe previsdo para remogao de solos moles, face ao resultado dos ensaios do subleito, corroborado pelas inspegdes realizadas no trecho.
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Todo o material a ser utilizado para o aterro de plataforma e demais estruturas prevista no Projeto, serdo adjudicados de jazida, sendo que somente nos aterros dos passeios sera aproveitado o material proveniente do corte.
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PROJETOS

2. PROJETOS
2.1. PROJETO GEOMETRICO

2.1.1. Introdugao

Os subsidios para a elaboragéo do Projeto Geométrico foram fornecidos pelos levantamentos topograficos realizados e detalhados no capitulo 1.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS.

Com isto, foi possivel retratar a situagé@o existente e as condicionantes que nortearam o projeto. O objetivo dos itens a seguir € de informar e esclarecer quanto as caracteristicas técnicas e operacionais adotadas, bem como os
calculos do Projeto Geométrico realizado.

O trecho projetado localiza-se dentro do limite territorial do municipio de Minas do Le&o/RS. A utilizago viaria do trecho hoje é de facil operagao, por tratar-se de uma obra de cunho social e comercial.
Na definicdo dos parametros de projeto da rodovia, procurou-se levar em conta as suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade.

Assim procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem utilizados na definigédo dos elementos de projeto.

2.1.2. Projeto Planimétrico

O eixo do Projeto Planimétrico esta localizado na sua maioria a uma distancia consideravel de seguranga para o usuario. Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questéo de seguranga, compatibilidade as redes
pluviais ja existentes, tubulagdes entre outras.

A diretriz acompanha integralmente o eixo da estrada atual, no inicio ha o encaixe com o pavimento existente.

2.1.3. Projeto Altimétrico

De maneira geral, o greide apresenta rampas projetadas a n&o influenciar no terreno natural, como pode ser verificado no quadro de caracteristicas altimétricas.

As curvas verticais parabdlicas, tanto cdncavas como convexas, foram dimensionadas de forma a assegurar a visibilidade de parada na rodovia. A distancia de visibilidade para a rodovia foi proporcionada, dentro da permissao
topografica, pelo projeto de eixo reto e concordéncias mais amplas.

2.1.4. Segao Transversal

Foram projetadas se¢des transversais de acordo com as caracteristicas necessarias ao local. Em trechos em tangente é projetada e composta dos seguintes elementos:

Declividade transversal, em tangente, de 3% com caimento unico para o lado externo da pista.

Os trechos em curva, a segao transversal projetada € composta por inclinagdes diferentes com superelevagao, atendendo as exigéncias do local. As inclinagdes podem ser consultadas nos projetos das se¢des transversais.
2.1.5. Apresentagao

As Secdes Transversais de terraplenagem estéo dispostas neste volume, apresentados os desenhos de plataforma de projeto e greide primitivo, projeto geométrico e esquema de locagao.

2.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

2.2.1. Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagao e determinagéo dos volumes dos materiais destinados a conformacao da plataforma da rodovia.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos basicos:
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— Normas e especificagdes técnicas existentes do DAER/RS (Normas de Projetos Rodoviérios)
— Estudos topograficos e projeto geométrico;
— Estudos hidrolégicos;
— Relatorios sobre as condi¢des geotécnicas do subleito;
— Visitas de inspec¢ao ao trecho.
2.2.2. Definigao do Greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do projeto geométrico, foi elaborado de maneira a obedecer as normas de geometria vigentes e a acompanhar o greide da rodovia existente, e
consequentemente as edificagdes e obras complementares, tipo bueiros.

2.2.3. Segoes Transversais Tipo

A plataforma foi dimensionada de modo a comportar a implanta¢éo de uma pista de 7,00 metros de largura.
Plataforma de 8,00m de largura “Offset de Terraplenagem”.

A inclinag&o transversal em tangente é de 3%, para o bordo esquerdo.

2.2.4. Determinagao dos Volumes de Terraplenagem

Os volumes de cortes e aterros necesséarios a implantagao do projeto de terraplenagem foram calculados através da soma dos produtos das areas pela semi-distancia entre elas. As areas a escavar ou a aterrar foram
determinadas por meio computacional (digital).

Os volumes foram determinados considerando-se as se¢des teéricas de cortes e aterros. As planilhas com o calculo dos volumes sdo apresentadas no Relatorio de Volumes.

2.2.5. Especificagoes gerais

Para a execugao dos servicos de terraplenagem deverdo ser seguidas as seguintes especificagdes e legislagdo Vigente dos 6rgaos Estaduais.

2.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO
2.3.1.  INTRODUCAQO
O presente projeto de pavimentagéo foi elaborado a partir dos elementos fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos de trafego, projeto geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as
instrucdes e recomendagdes do DAER/RS.
2.3.2. METODO DE DIMENSIONAMENTO

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis” do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no trabalho “Desing of Flexible Paviments Considering Mixed Loads na Traffic Volume”, de autoria
de W. J. Turnbull, C. R. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos EE.UU e conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO.

2.3.3.  DADOS DISPONIVEIS

- n° “N” = 1,47 x 104, conforme ESTUDOS DE TRAFEGO
- ISp = 12%, conforme ESTUDOS GEOTECNICOS

2.34. MATERIAS A UTILIZAR E COEFICIENTES ESTRUTURAIS
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Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se 0s tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes. Com isto evita-se a instalagdo de usinas de asfalto, instalagdo de britagem e
exploracao de nova pedreira, preservando-se 0 meio-ambiente

Assim optamos por:

a) revestimento: C.B.U.Q. K=2,00

b) base: granular classe A — tam. méximo agreg. 1 %2 K=1,00

2.3.5. DIMENSIONAMENTO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulag&o:
He =( 77,67 . N 0.0482) + (ISC 059 )
Onde:

Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;

Os dados para a execugao da pavimenta¢do da Rodovia foi definido como:

N = nUimero de operagdes do eixo padréo de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego, N = 1,47 x 104

ISC = valor do indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos. ISC = 12%
Aplicando-se os valores definidos, temos:

Hi = 27,9 cm
As inequacdes para calculo das diversas camadas do pavimento s&o:

RKr+BKs2Hyp (1)

RKr+B.Ks+ haoKs 2Hn (2)
Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

hoo =espessura de sub-base (cm)

Hoo = espessura estrutural de R + B (cm)

Hn = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).

hn = espessura do refor¢o

Fixando:
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R=4,0 cm (C.B.U.Q)
temos em (1):
(4,0x2,00)+Bx1,00=27,9

B =19,9, cm, adotaremos B = 22 cm. (brita graduada)

QUADRO DE ESPESSURAS DE PAVIMENTO

ESPECIFICACAQ MATERIAL ESPESSURAS (cm)
CAMADA TIPO REAL ESTRUTURAL
REVESTIMENTO C.B.U.Q. 4 8
BASE BRITA GRADUADA 22 22
ESPESSURA TOTAL NA PISTA 26 30

2.4. PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagéo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar, regulamentar e advertir os usuarios da rodovia, de forma a torna-la mais segura e eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensdes e inscri¢des, conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos dispositivos empregados encontram-se evidenciados no
Projeto de Sinalizag&o.

O projeto de sinalizagdo segue Normas e Especificacdes amparadas pelo Conselho Nacional de Transito - CONTRAN.
2.41. Sinalizagao vertical

A sinalizacdo vertical € constituida de placas e painéis localizados em pontos laterais a rodovia. A codificagao das placas apresentadas no projeto seguiu 0 Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizagéo e a

resolugao n° 180/2005.
a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de ago zincado, na espessura de 1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serao obtidas mediante a aplicagéo de peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragéo invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas sdo classificadas nas categorias a seguir:

Placas de regulamentacao

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibigdes ou restricdes, regulamentando o uso da rodovia.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscricdes ou simbolos pretos néo refletivos, com excegdo do sinal de Parada Obrigatéria, que tera fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas
refletivas.
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Placas de adverténcia
As placas de adverténcia tém a fungéo de chamar a atengéo dos condutores dos veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, nao refletivos.

Placas indicativas

As placas indicativas tém por finalidade indicar as dire¢des e as distancias das localidades ao longo da rodovia.
Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

b) Postes de sustentagao:

Os postes metalicos serdo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas com areas menores de 1,00 m2, terdo didmetro @ 2 1/2” x 3,50 m x 2,00 mm, bragadeiras e longarinas em aco carbono, galvanizadas a fogo.
Para placas com areas de 1,00 m2 a 2,00 m2, terdo didmetro 2 1/2” x 4,50 m x 3,75 mm, bragadeiras e longarinas em ago carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverdo obedecer a Norma ABNT MBR 5580 Classe Média -

DIN2440.
2.4.2. Sinalizagao horizontal

A sinalizag&o horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o pavimento. Sua fungéo é regulamentar, advertir e indicar aos usuarios da rodovia a forma de tornar mais eficiente e segura a operagéo na mesma.
a) Tipos de pintura:
Pintura branca
A cor branca devera ser utilizada nos seguintes casos:
— nas linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido, continuas ou tracejadas na cadéncia 1:3 (4,00 m com pintura e 12,00 m sem pintura), com largura de 0,12 m;
— nas bordas da pista, com linhas continuas de 0,12 m de largura;
— nas linhas de continuidade se for o caso, tracejadas na cadéncia 1:1 (4,00 m com pintura e 4,00 m sem pintura), com largura de 0,12 m;
— nas confluéncias e bifurcagdes de trafego de mesmo sentido.
Pintura amarela
A cor amarela devera ser utilizada nos seguintes casos:
— no eixo da pista das vias secundarias, na cadéncia 1:3 (4,00 m com pintura e 12,00 m sem pintura), com largura de 0,12 m;
— nas zonas de proibicao de ultrapassagem das vias secundarias, em linha continua, com largura de 0,12 m;
b) Caracteristicas das pinturas:
Os materiais que serao utilizados e fornecidos para a pronta execugao deste projeto deverao obedecer ao “Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Volume IV - Sinalizag&o Horizontal” vigentes no DENATRAN/CONTRAN.
c) Tintas:

A tinta para a sinalizagéo horizontal deveréa ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva, a base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas apropriadas. A taxa de aplicagéo, para qualquer tipo de pintura, deveréa formar
uma pelicula com espessura de 0,06 mm.

d) Durabilidade:

Para um bom desempenho da sinalizagao horizontal, a qualidade da tinta deve enquadrar-se dentro dos padrdes exigidos para uma duragao minima de 2 (dois) anos.

2.4.3. Sinalizagao por condugao 6tica
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A sinalizagéo por condugéo ética compreende o uso de recursos constituidos de materiais de composi¢éo, formas, cores e reflexibilidade diversos, aplicados ao pavimento da via ou adjacente a mesma. Sua fungao basica é
incrementar a visibilidade da sinalizagao, ou de obstaculo a circulagéo.

a) Tachas e Tachdes:

Além da fungéo delineadora especialmente a noite ou em trechos sujeitos a neblina e chuvas intensas, os tachées sdo muito importantes na fungéo de canalizagdo devido a sua forma e dimenséo. S&o utilizados, principalmente,
nas linhas de canalizagdo de areas de narizes, podendo ser monodirecional e/ou bidirecional.

e Tachas bidirecionais brancas de bordo
Serdo implantados nos bordos da pista em ambos os lados e no eixo, tem a finalidade de orientar aos motoristas os limites extremos da pista.
A cadéncia a ser utilizada deve ser 15,00mts.

Tachdes bidirecionais amarelos

Seréo utilizados no eixo que separa as faixas de sentidos opostos, junto ao segmento inicial na area do Portico e na curva onde devera ter um canteiro central e na chegada junto ao pavimento existente.

2.4.4. Sinalizagao de obras

Num trecho em obras, todas as operagdes de construgao deverdo ser programadas, para que a manutengao do transito seja efetuada sem interferéncia na obra e 0 movimento normal néo seja prejudicado.
Ressalta-se que a seguranca e o controle do transito em trechos da rodovia em obras séo de inteira responsabilidade da construtora contratada para a execugao dos servigos.

Os servigos de sinalizagao de obras deverao ter seus custos diluidos nos demais servigos, ndo cabendo, portanto, indenizagdes especificas por tais trabalhos.
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1 Servigos iniciais

1.1 Implantacdo de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usudrios da rua os dados da obra. As placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento, e
suas medidas terdo que ser iguais ou superiores a maior placa existente na obra, respeitado as seguintes medidas: 2,0m x 1,50m, conforme o “Manual de Placa de Obras” da CAIXA, disponivel em
http://downloads.caixa.gov.br/ arquivos/gestao urbana/manual placa obras/MANUAL PLACADEOBRAS.pdf

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Terd dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,5cm x 7,5cm, com altura livre de 2,50m).

A medicdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

1.2 Servicos topograficos para pavimentacdo

Este servico consiste na marcac¢do topografica do trecho a ser executado, locando todos os elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos
ou outros equipamentos adequados a perfeita marcagao dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execugdo dos servigcos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.
A medigdo deste servico sera por m? de drea locada.

1.3 Mobilizacdo e desmobilizacdo de Obra

Quanto a mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apés a liberagdo da Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma. A mobilizacdo compreenderad o transporte de maquinas e
equipamentos, pessoal e instalagdes provisdrias necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada dos materiais e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da Contratada.

A medicao deste servico serd por unidade de mobilizacao e desmobiliza¢cdo de obra.

1.4 Administracdo local de obra:

O servico se da através de custos com materiais de escritério, cosumos de dgua, telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro que ird acompanhar a obra, mestre de obras, técnico de seguranca do
trabalho e um almoxerife.
O servico serda medido por més.

1.5 Container para sanitarios:

Esse servigo consiste em um contéiner metalico de 2,30 x 4,30m que servira de sanitario.
O container ird ter 5 bacias, 1 lavatoério e 4 mictoérios.
A medicdo sera feita por més.

2 Terraplenagem

2.1 Escavacao, carga e transporte de material de 12 Categoria, DMT 1 km

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavacao do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢cGes do projeto, que definem o corpo estradal, configuram a retirada mecanizada
de material em solos de 12 categoria.

As operacOes de corte compreendem:

* Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto;

* Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;
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Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados pela Fiscalizagdao, de forma a ndao causar transtornos, provisérios ou definitivos, a obra, sendo sua DMT 1 km.

O local para “bota fora” do material removido estd indicado em projeto, e a liberacdo ambiental da drea do “bota-fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiro (quando for o caso) fica por
conta da CONTRATANTE.

Serdo empregados equipamentos, tais como: escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operacao incluird, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para escarificacao,
manutencdo de caminhos de servico e dreas de trabalho, além de tratores esteira.

A medigdo serd efetuada levando em consideragdo o volume extraido em m3.

2.2 Transporte local com caminhdo basculante DMT 1,5 km

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a area de bota-fora, este devera ser transportado por caminhdes basculantes, com protecao
superior a uma DMT de 1,5 km.

A medigdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado e descarregado em m?® na area do bota-fora.

2.3 Escavacdo de solos com baixa capacidade de suporte, para bota-fora DMT 1 Km

Este tipo de servico se da pela escavacdo de materiais nitidamente instaveis, apresentados em geral nos bordos da pista. Essa instabilidade do solo se da por excessiva umidade e de aeragdo inviavel, e/ou por
caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte. Apresenta-se sob forma de bolsGes ou em areas restritas, que afetaram o bom desempenho do pavimento existente.

Operagdes de remog¢ao compreendem:

Escavagao, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se suporte (12 categoria), através de escavadeiras hidrdulicas e caminhdes transportadores, sendo sua DMT 1 km.

O local para “bota fora” do material removido estd indicado em projeto, e a liberacdo ambiental da area do “bota-fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiro (quando for o caso) fica por
conta da CONTRATANTE.

Serdo empregados equipamentos apropriados a este servico, retro-escavadeira ou escavadeira hidraulica e transportes diversos.

A medicdo serd efetuada em m? escavados.

2.4 Transporte local com caminhdo basculante DMT 1,5 km

Define-se pelo transporte do material de solos com baixa capacidade de suporte, escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a area de bota-fora, este devera ser transportado por caminhdes
basculantes, com protecdo superior a uma DMT de 1,5 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado e descarregado em m3 na drea do bota-fora.

2.5 Espalhamento de material com trator de esteiras — bota-fora:
Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os servicos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista.
A medicdo do servigo sera feita em m2 executado na area do bota-fora.

2.6 Execucdo de aterro com material proveniente de jazida

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes de jazida, no interior dos limites das secGes especificados no projeto.

A compactagao do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

Apds a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia as operacdes de aterro compreendem:

Escavagdes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao e compactacdo dos materiais de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do aterro até as cotas
indicadas em projeto.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados atendidas as condi¢Oes locais e a produtividade exigida.

Na construcao dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratdrios, arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.

Serd realizado ensaio de grau de compactacado de pista a fim de verificar a compactacao do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste de carga.

Eventuais 6nus financeiros para fornecimento do material sera a cargo da prefeitura municipal de Minas do Ledo.

A medigdo do servico de aterro e compactagdo sera feita em m? executado na pista.

2.7 Transporte local com caminh3do basculante (material escavado na jazida)
Define-se pelo transporte do material escavado na jazida até as areas de aterro. O material devera ser escavado e carregado nos caminhdes basculantes, apds serdo transportado para o local da obra.
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A DMT considerada para o transporte deste material é de 15 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado e langado em m3 na pista.

Compactacdo mecanica 100% P.N.

Sdo atividades cuja implantacdo requer a utilizacdo de equipamentos adequados para pratica tecnoldgica.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactacdo dos materiais de empréstimo deve ser em camadas iguais e ndo superiores a 20 cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.
A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na compactacdo dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, pé-de-carneiro vibratério, arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.

Serd realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a compactacdao do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste de carga.
A medigdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume executado na pista, em m3.

Regularizacdo e compactacao de subleito

Esta especificacao se aplica a regularizagdo do subleito da via a ser pavimentada com a terraplenagem concluida.
Regularizacdo é a operacao que é executada prévia e isoladamente na construcao de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execug¢do da regularizacdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso

vibratério, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e poderao ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacao.
A medicgdo dos servicos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

3 Drenagem
3.1 Escavacao mecanizada em vala mat. 12 cat
A escavacdo de valas sdo segmentos, cuja implantacdo requer escavacao do terreno natural, ao longo do bordo da pista e transversalmente a esta, nos locais marcados pela topografia.
As operagdes compreendem:
- escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até a profundidade ideal para colocacdo do tubo, conforme o projeto de microdrenagem em anexo.
- carga e transporte dos materiais para locais apropriados, onde posteriormente serdo retirados e utilizados no reaterro das valas de pluviais ja executadas;
Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizacdo, de forma a ndo causar transtornos, provisdrios ou definitivos, a obra.
O material que sobrar do reaterro das valas pluviais, devera ser carregado e transportado para a area do bota-fora.
Serdao empregados carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos.
Os servicos de escavacdo de valas de redes pluviais, devera ser medido em m? escavado no local da obra.
3.2 Transporte do material escavado em valas pluviais, DMT 2,5 km
Define-se pelo transporte do material escavado que sobrar do reaterro das valas de drenagem. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, com protec¢do superior, para a area de bota-fora. Sua DMT é
de 2,5 km.
A localizacdo da area do “bota-fora” para este tipo de material esta indicada nos projetos.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m3 para a area de bota-fora.
3.3 Espalhamento de material com trator de esteiras — bota-fora:
Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os servicos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista.
A medigdo do servico sera feita em m® executado na area do bota-fora.
3.4 Camada de brita para assentamento dos tubos, exclusive transporte

O servico de camada de brita define-se pela execucdo de uma camada de brita n22 no fundo da vala, com espessura de 10 cm.
A medicdo do servico sera em m3,
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Define-se pelo transporte de brita, o material britado em unidade de britagem apropriada. Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protecdo superior, da britagem até a pista, sendo sua DMT
de 60,5 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado até a pista em m3.

Fornecimento de tubulacio @400mm - PS1 - MF

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 400 mm, classe PS1, tipo macho-fémea, a rede ndo sera executada com bergo de concreto.

O fornecimento de tubulacdo sera medido em metros lineares.

Fornecimento de tubulacio @400mm - PA1 - MF

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 400 mm, classe PA1, tipo macho-fémea, a rede n3o sera executada com berco de concreto.

O fornecimento de tubulacdo sera medido em metros lineares.

Assentamento de tubulacio @400mm - PS1 - MF

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com secdo circular @ 400 mm, classe PS1, tipo macho-fémea, a rede n3o sera executada com berco de concreto.

Os tubos deverao ser assentados sobre a camada de brita ja executada
Procedimento executivo:
A operacao de colocagdo dos tubos se dard pela seguinte forma:
a) Instalacao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4 ou vedacdo com anel de lona plastica;
c) Execucdo do reaterro com o préprio material escavado da vala;
d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a prépria retro escavadeira.
e) Neste servico ndo esta prevista escavagao em rocha.
A microdrenagem sera medida em metros lineares.

Assentamento de tubulacio #400mm - PA1 - MF

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 400 mm, classe PA1, tipo macho-fémea, a rede n3o serd executada com berco de concreto.

Os tubos deverao ser assentados sobre a camada de brita ja executada
Procedimento executivo:
A operacdo de colocacdo dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4 ou vedacdao com anel de lona plastica;
c) Execugdo do reaterro com o préprio material escavado da vala;
d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira.
e) Neste servico ndo estd prevista escavacao em rocha.
A microdrenagem serd medida em metros lineares.

Regularizacdo do fundo da vala:

Define-se atividade de regularizar o fundo da vala de forma a receber o lastro de brita e posterior assentamento dos tubos, para regularizar as valas de drenagem pluvial; deverdo ser utilizados equipamentos
apropriados tipo retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas e outros que sejam pertinentes a execucao desta etapa do servico.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo a area do fundo da vala em m?.

Reaterro e compactacdo de vala pluvial com material local

O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulacgdes.
Serd utilizado material de 12 Categoria proveniente da escavacdo da vala.
As operagdes compreendem:
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Reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.
Serdo empregados carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume langado no reaterro, em m3.

3.12 Caixa coletora tipo boca-de-lobo 0,80x0,80 (interno) com tampa de concreto
As caixas serdo compostas por bocas-de-lobo com tampa de concreto sdo dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, com o objetivo de captar as aguas pluviais e
conduzi-las a rede condutora. Sera construida com paredes de alvenaria de 20 cm.
Procedimento executivo:
A operacdo de preparo do local e construcao das caixas se dard pela seguinte forma:
a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a comportar a “boca-de-lobo” prevista, sendo estes executados sobre a canalizacdo;
b) Execucdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, traco 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada,

através de rejunte com argamassa;
c) Instalacdo de meio-fio, “boca-de-lobo”.
d) As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulagao.
As caixas coletoras terdo as seguintes dimensdes internas:
- Caixa BLS 0,80m x 0,80m.
Terdo altura variada de até 1,50 m, conforme as caracteristicas do terreno no local.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o numero de unidades de caixas executadas no local.

4 Pavimentacao

4.1 Execucdo de camada de brita anti-extrusiva (Esp.= 3 cm), exclusive transporte:

Esta especificacdo se aplica a execu¢cdo de uma camada de brita granular n2 2 (pedra basalto), sobre a terraplenagem ja executada e nivelada.

Os servicos somente poderado ser iniciados apds a conclusao da terraplenagem e regularizacao do subleito, da aceitagdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e deverao ser executados
isoladamente da construgdo das outras camadas do pavimento.

Compreendera as seguintes operacoes:

- Fornecimento;

- Transporte;

- Descarregamento e espalhamento; e

- Compactagao e acabamento.

A camada devera ter 3,0 cm de espessura quando executada na pista.

Os servicos de execucdo da camada de brita deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo necessdrio tais como: moto niveladora, carro tanque distribuidor de dgua, caminhdes
basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos, aceitos pela Fiscalizacao.

Os servicos serdo medidos por m?® de material aplicado.

4.2 Transporte da brita para DMT 60,5 km:
Define-se pelo transporte da brita n2 02 para execucdo da camada de brita anti-extrusiva. Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protecdo superior até a area da pista com DMT de 60,5 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m3.

4.3 Execucao de base de brita graduada (Esp. = 22 cm)
Esta especificacdo se aplica a execucao de base de brita granular constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

Os servicos somente poderdo ser iniciados, apds a conclusao dos servicos de terraplenagem e regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e deverao ser

executados isoladamente da construcdo das outras camadas.
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Serd executado em conformidade com as sec¢des transversais tipo do projeto, e compreenderd as seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento, compactagdo e acabamento, sendo
gue a mesma terd espessura de 22 cm, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo
compactador vibratdrio liso, caminhGes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

Serd realizado ensaio de grau de compactacgao e teor de umidade e verificagdo do material na pista.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para este servico seguem a especificagdo DAER-ES-P 08/91.

O agregado para a base deverd consistir de pedra britada. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base deverd possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no Quadro .

QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 3/4"
2% 100 -
11/2 90-100 -
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n® 4 30-45 35-55
n°® 30 10-25 10-30
n°® 200 2-9 2-9
Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras n? 4 e n2 30 deverdo variar entre 15% e 25%.
O material da base deverd apresentar os requisitos seguintes:
ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
Indice de Suporte California 100
Equivalente de areia 50

O grau de compactagcdo minimo a ser requerido para cada camada de base sera de 100% da energia AASHTO Modificado.

N3o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo £ 2cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada da base com espessura média inferior a do projeto, o revestimento serd aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a
diferenca encontrada.

No caso de aceitacdo da camada de base dentro das tolerdncias, com espessura média superior a do projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do revestimento.

A camada de base sera medida por m? de material compactado na pista.

4.4 Transporte de base de brita graduada, 60,5 km
Define-se pelo transporte de base de brita graduada o material definido pela mistura de agregado com vdrias granulometrias, misturado em Usina apropriada.

Deve ser transportado por caminhdes com protecdo superior até a area da pista.
Sua DMT é de 60,5 Km.
O servico de transporte de base de brita graduada sera medido em m3 de material transportado para a pista.
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4.5 Execucdo de meio-fio pré-moldado
Depois de finalizada as atividades de execucdo da base de brita graduada, deve-se iniciar a loca¢do dos alinhamentos do meio fio.

Os meios fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizacdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimens&es indicadas, e estes devem apresentar fck > a 20 MPa.

Os meios fios terdao as seguintes dimensdes:

-altura=0,30m

- espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo

-espelho=0,15m

- comprimento =1,00 m

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento serd com material local de no minimo 0,30 cm de largura, evitando-se
que a peca fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.

Nos locais onde for previsto a implantagdo de acesso para deficientes fisicos, deve-se proceder ao rebaixo do meio fio, conforme especificado no projeto em anexo.

Os meios fios serdo medidos em m lineares executados no local.

4.6 Pintura de meio fio (caiacdo):
Consiste na execugdo de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os meios fios executados nas ruas. A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servicos de pintura serdo medidos por m? aplicado no meio fio.

4.7 Imprimacdo de base com CM-30, inclusive asfalto e transporte 0,8lts/m? a 1,6lts/m?
Imprimacdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando

conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente deverd ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 I/m?. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplica¢do através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacdo uniforme do
material, sem atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observacao, e ainda de espargidor manual para tratamento de
pequenas superficies e correcoes localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0
metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulacdo e agitacdo do material de imprimacao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que
possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacdo serd medida em m? de area executada.

4.8 Pintura de Ligacdo com Emuls3do RR-2C, inclusive asfalto e transporte 0,4lts/m? a 0,6lts/m?

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da base imprimada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 |/m?, que sera verificado pelo menos uma taxa de aplica¢do através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.
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Os carros distribuidores deverao dispor de termometros, em locais de facil observagao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.
O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal
gue possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.
A pintura de ligacdo serd medida através da area executada, em m?.

4.9 Concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q.), fornecimento e execucdo (Esp. =4 cm)

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e
comprimida a quente sobre a base imprimada ou sobre a camada de regularizacdao com C.B.U.Q.

A mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto de 4 cm.

Serao empregados os seguintes materiais:

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos sdos, durdveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo
tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, etc...

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de regularizacdo e capeamento asfaltico em C.B.U.Q. seguem a especificagdo DAER-ES-P 16/91, conforme descri¢bes abaixo:

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de regularizacdo e a faixa B para a camada
de capeamento em C.B.U.Q.

QUADROI
A B C D
Uso
ROLAMENTO RO(’)_‘.{'.\-\ITE\;?'{;_[E(:?&\O .\nn_-\.\?‘;g;lmc.-\o LIGAC AO(,).;T;}SLE“E\TO
m‘“-“";’fm‘)°-‘m‘°‘:‘"’.‘° min. 2,5 em min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6,0-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

112 (32,13) 100

1" (25, 40) 100 $0-100
34m 9, 10) 100 $0-100 70-90
12" a2, 70) 100 $0-100

38" ©,52) $0-100 70-90 60- 0 55-75
14 (6,73)

4 “,76) 55-75 50-70 43-65 45-62
s @,39) 3550 35 - 50 3550
0" 16 ,19)
n* 30 0, 59) 18-29 18-29 19- 30 19- 30

n* 50 (0, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) 8-16 8-16 7-15 7-18
n* 200 (0,074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n2 200 deve ser determinada por lavagem do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n2 202.
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER n2 202.
A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
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peneira n° 4 ou maiores 6%
peneira n? 8 a n2 50 4%
peneira n? 100 3%
peneira n? 200 2%

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de Qualidade indicados no Quadro |l.

QUADROII

_ ] METODO DE REQUIS ]
ENSAIOS ENSAIO DAER N° QUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasdo Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asféltica com o ter étimo de CAP,sendo que este poderd variar de até £ 0,3.

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.
A espessura média da camada de regularizagdao com concreto asfaltico ndo pode ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Para a camada final, ndo se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo £ 10% em relagdo a espessura de projeto.

O equipamento necessario para a execucdo é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;
- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhoes basculantes.

i, SUPRENGE
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Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da base de brita graduada ou a regularizagdo com CBUQ (para o caso da execucdo de capeamento), terem sido

aceitos pela fiscalizagdo. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servicos.
O concreto betuminoso produzido deverad ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adic¢des.
Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 102C e com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso nao podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a

100¢9C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura fina, na pratica, entre 1002C a 120°C.
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Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqlientemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada.  Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao
especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancgas de diregdo e inversao brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdao ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execucao de duas ou mais camadas sucessivas de concreto asfaltico, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos
ou arredondados pela compactagao, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na
mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e compactado em m3.

4.10 Transporte de CBUQ, DMT 60,5 km
Define-se pelo transporte do C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior de maneira a evitar que a temperatura da massa

asfaltica ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.
O material sera transportado para uma DMT de 60,5 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m? na pista.

5 Sinalizacao

5.1 Limpeza da superficie para aplicacdo de sinalizacao

Sao objetos desta especificacao os servigos de limpeza na drea onde sera executada a sinalizacao, para fins de preparacgdo de pista para aplicagdo de sinalizagdo horizontal.
As operacgdes de limpeza de pista, serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecanica com trator agricola) complementados com o emprego de servicos
manuais.
Estes servicos serdo medidos em funcdo da drea em m2.

5.2 Sinalizacdo horizontal com tinta acrilica, cor amarela, eixo — continua (L= 12 cm)

Consiste na execucao de linhas longitudinais que tem a funcdo de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar
as possiveis manobras laterais, na cor amarela, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo da pista devera ser executada uma sinalizacdo horizontal na cor amarela, simples e continua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de largura, delimitando as pistas de sentidos opostos.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rdpida secagem, homogeneizacao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade,
Atima resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacdo noturna devido a 6tima retencado de esferas de vidro.

A execucdo dos servicos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por m? aplicados na pista.

5.3 Sinalizacdo horizontal ndo mecanizada (Areas especiais), tinta acrilica
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Consiste na execucgao de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os pedestres ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sdao conhecidas como “faixas de seguranga” e
serdo executadas em locais indicados nos projetos. Também sera executada uma sinalizacdo horizontal demarcando o estacionamento obliquo, conforme projetos em anexo.
A faixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de 4,00m x 0,40 m, com espacamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca serd executado uma faixa de 0,40m, chamada de “faixa de retenc¢do”. Sera localizada 1,60m antes da faixa de seguranca, nos dois lados da faixa, conforme o projeto em anexo, com
espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizacdo devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.
Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

5.4 Placa tipo A 32b (passagem de pedestres), inclusive suporte metalico 2 %” h=2,20m, D=50cm

A placa A 32b (passagem de pedestres) é uma placa de adverténcia. Tem a fungao de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva): possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto nas Normas
descritas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

A sinalizacdo vertical é composta por placas de sinalizacdo que tem por objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de a¢o laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do
fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragdo invaridvel, tanto de dia como a noite.

A placa A 32b terd L=50cm.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A medicdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

6 Servigos Finais e Complementares

6.1 Aterro para regularizacao do passeio com mat. local
Sdo atividades, cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes do corte (material local-12 cat.), no interior dos limites das se¢Oes das areas destinadas ao passeio publico.
Apds a locagdo, marcagao e nivelamento da topografia as operac¢des de aterro compreendem:
Carregamento do local do material, transporte, descarga e espalhamento do aterro até as cotas de topo do meio fio.
A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados atendidos as condi¢des locais e a produtividade exigida.
Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados retroescavadeira, caminhdes basculantes e moto niveladoras.
A medicdo do servico de aterro serd feita em m? executado na pista.

6.2 Transporte local com caminhdo basculante DMT 2,5 km — bota-fora para areas de passeio

Define-se pelo transporte do material de 12 cat. depositado no bota-fora para as areas de passeio. Deve ser transportado por caminhd&es basculantes, com protecdo superior. Sua DMT serd de 2,5 Km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado e descarregado em m3 na drea do passeio.

6.3 Regularizacdo de passeio

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito nas areas determinadas ao passeio publico, a execucdo destes servigos devera seguir a orientacdo da topografia.

Regularizacdo é a operacdo que é executada prévia e isoladamente na construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente,
dentro das areas removidas.

Serdo empregados equipamentos de utilizacdo manual tipo enxadas, pas e picaretas e quando for necessario equipamentos mais pesados tipo retro-escavadeiras.

Os equipamentos de compactacdo serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacdo.

A medicdo dos servigos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

6.4 Passeio em concreto e=7cm
Este item compreende a execuc¢do de calgada junto a pista de rolamento das ruas, conforme projetos em anexo.
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Ap0ds a liberagao dos servigos de terraplenagem, onde o servigo de regularizagao do passeio deve estar concluido, deve ser executado um lastro de brita n2 2 com espessura de 5 cm com finalidade de

regularizar e receber a camada de concreto com e=7 cm.
Deverdo ser executadas formas laterais em todo o trecho onde serd construido o passeio e posteriormente a implantacao de sarrafos de madeira no sentido transversal com a finalidade de funcionar

como juntas de dilatagao.

Com as formas instaladas no local e devidamente inspecionadas e liberadas, deve-se proceder o lancamento do concreto no passeio, sendo que a execucdo dos servicos deve ser em panos alternados. O
concreto utilizado deve apresentar resisténcia de 15 Mpa.

Apds a conclusdo dos servicos, sendo este parcial ou total, procede-se o umedecimento da drea ja concluida, com finalidade de proporcionar uma perfeita cura do concreto utilizado na estrutura.

A medicdo devera ser feita em m? de drea construida.

6.5 Lastro de brita para calcada (e= 5 cm):

Apds a liberacdo dos servicos de terraplenagem, onde o servico de regularizacdo do passeio deve estar concluido, deve ser executado um lastro de brita n2 2 com espessura de 5 cm com finalidade de
regularizar e receber a camada de concreto com e=7 cm.

A medicdo devera ser feita em m? de drea construida.

6.6 Transporte da brita DMT 45km:

Define-se pelo transporte da brita para regularizacdo do passeio. Todo o material proveniente desta etapa da obra devera ser transportado por caminhdes basculantes para dreas de passeio, sendo sua DMT
de 45 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m3.

6.7 Rampa de acesso a cadeirantes

As calcadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem semaforo, e sempre que houver foco de pedestres. Ndo deve haver desnivel entre o término do
rebaixamento da calgada e o leito carrogdvel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na diregao do fluxo de pedestres. A inclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33%. A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas
de travessia de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver
interferéncia que impeca o rebaixamento da cal¢cada em toda a extensao da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calcada em largura inferior até um limite minimo de 1,20 m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a cal¢ada da via transversal, admite-se o rebaixamento total da cal¢ada na esquina.

Os rebaixamentos das cal¢adas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si. Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pelo rebaixamento, de no minimo
0,80 m, sendo recomendavel 1,20 m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter proje¢ao horizontal minima de 0,50m e compor planos inclinados de acomodagao A inclinagdo maxima recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o
recomendavel 1,50 m.

Os rebaixamentos de calgadas podem ser executados conforme exemplo da figura 1.

A medicao deste servico sera por unidade aplicada na pista.

1.20
Min. 0,80

aba lateral
inclinagdo max. - 10,0%

Vista superior Figura 1
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6.8 Limpeza final de obra
Apds todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras com a finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo e que nao

venha causar transtornos a populagao.
Todo o material recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para que seja carregado por caminhdes até a drea de descarte.

Este servico deverd ser medido em m?.

Minas do Ledo, Outubro de 2015

Matias Inacio Schonarth
Eng. Civil
CREA/RS 143.407
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